
  



1. Einführung  

 Strengere Umweltstandards erfordern 
genauere und zuverlässigere 
Komponenten 

 Sofortige, Schuss für Schuss Messung 
des eingespritzten Benzins Masse 
nach unten bis zu 0.01 mm3 

 Messung der Zeitabläufe nach unten 
bis zu 1 µs. 

 Benzin und Diesel Systeme 
konvergieren 



2. INJEKTIONS - SOFORT 

DURCHFLUSSMESSER 
 Schuss für Schuss Messmöglichkeit erfasst 

kurzzeitige Instabilitäten und deckt 
Transienten auf 

 Bessere Zeit-/Winkel-Auflösung differen-
ziert Mehrfach-Ereignis Injektionsschuss 

 Messung von injiziertem Volumen / Masse 

 Zwingende Anforderung verbesserte Ge-
nauigkeit gegen Temperatur / Druck 



3. Standard Messaufbau        

für Volumenmessung 
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                Kolbenweg 

 

1 – Testinjektor 

2 – Variables Volumen  

      Messkammer 

3 – Temperatursensor 

4 – Gleitkolben 

5 – Linearer Wegsenssor 

6 – Ablassventil elektr. 



3. Standard - Aufbau für 

volumetrische Messung 
 Emuliert Gegendruck 5 bis 100 bar 

 10 mm3 bis 100 000 mm3 Vollbereich 

 Benzin, Diesel oder LPG Testflüssigkeit 

 Bis zu 150 Injektionszyklen pro Sekunde  
(18 000 rpm Motor Drehgeschwindigkeit) 

 Mehr als 3,000 Installationen weltweit 

 24 h/Tag - 360 Tage/Jahr on line geprüfte 
Zuverlässigkeit 



4. Standard Setup 

Druckmessung 

                  Kolbenweg 

 

1 – Testinjektor 

2 – Drucksensor 

3 – Temperatursensor 

4 – Messkammer 

5 – Ablassventil elektr. 
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4. Standard Setup 

Druckmessung 
 Genaue Zeit-/Winkel-Messung 

 Nicht sehr genaue volumetrische / Masse-
Messung 

 Extensive Datenverarbeitung zur Berücksichti-
gung von Wellenreflektionen und Oszillationen 
nötig  

 Sehr robust – perfekt für vergleichende Messun-
gen und intensive Ausdauertests 

 Geringere Kosten 



5. (IFR) Standard Setup für 

Durchfluss- und Raten-

messung 

1 – Testinjektor 

2 – Druckkammer 

3 – Drucksensor 

4 – Temperatursensor 

5 – Durchlassventil elektr. 

6 – Druckregler 
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  7 – Temperatursensor 

  8 – Ablassventil elektr. 

  9 – Rail  

10 – Linearer Wegsensor 

11 – Volumetrischer Messkolben 

12 – Hochdruckpumpe 



5. Standard Setup Durchfluss- 

und Ratenmessung (IFR) 

 Simultane Messung von Volumen / Masse 

und Zeit / Winkel 

 Sehr hohe Genauigkeit für jeden Parameter 

 Bestes Design für volumetrische und 

Druckmessung 

 Robust 

 Selbstkalibrierend 



6. Mehrzylinder IFR 

1 – N Druckmesskammern 

2 – N Testinjektoren 

3 – N Drucksensoren 

4 – (N + 1) Temperatursensoren 

5 – Volumenmesskammer 

6 – N Durchlassventile elektr. 

7 – (N + 1) Ablassventile elektr. 

8 – Hydraulischer Druckregler 
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6. Mehrzylinder IFR 

 Geringe Kosten pro Testobjekt 

 Komplette und genaue Charakterisierung 

des Testobjekts 

 Langzeitstabilität  

 Geringer Wartungsaufwand 



7. Niederdruck Injektions-

Messung 

1 –   Durchlassventil elektr. 

2 –   Linearsensor 

3 –   Gleitkolben 

4 –   Temperatursensor 

5 –   Drucksensor 

6 –   Testinjektor 

7 –   Füllventil elektr. 

8 –   Hydraulischer Druckregler 

9 –   Einlass für Testflüssigkeit 

10 – Pneumatischer Druckregler 

11 – Einlass für komprimiertes Gas 
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7. Niederdruck 

Injektionsmessung 

 Bestimmt für Standard “indirekte Benzin-

einspritzung” 

 Sehr schnell, komplette und genaue 

Charakterisierung des Testobjekts bei nur 1 

Schuss 

 Deckt Defekte auf, die mit anderen Mess-

Methoden unmöglich zu entdecken sind 

 Perfekte Kontrolle der Betriebsbedingungen 



Arctic Ocean Arctic Ocean Arctic Ocean 
Greenland (Den.) 
New Siberian Islands 

Severnaya Zemlya 

Franz Josef Land 

Svalbard (Nor.) 

Ellesmere Island 120° 60° 0° 60° 120° 

US  subsidiary : 

Plymouth, MI
CHINA subsidiary : 

Hangzhou 

South Atlantic Ocean South Pacific Ocean 

North Pacific Ocean 

North Atlantic Ocean 

Indian Ocean 

North Pacific Ocean 

United States of America 

U.S.A. 

Canada 

Mexico 

Brazil 

U. S. A. 

French Polynesia (Fr.) 

Argentina 

Uruguay 

Paraguay 

Chile 

Bolivia 

Peru 

Ecuador 

Colombia 

Venezuela 

French Guiana (Fr.) 

Suriname 
Guyana  

The Bahamas 

Cuba 
Dominican Republic 

Panama 

Costa Rica 

Nicaragua 

Honduras Guatemala 

El Salvador 

Trinidad and Tobago 

Jam. 
Haiti Puerto  Rico (US) 

Iceland 

Madagascar 

South Africa Lesotho 

Swaziland 

Mozambique 

Tanzania 

Botswana 
Namibia Zimbabwe 

Angola 

Zaire 

Zambia 

Malawi 

Burundi 

Kenya Rwanda 

Uganda 

Congo 

Gabon 

Somalia 

Ethiopia 

Sudan 

Djibouti 

Belize 

Egypt Libya 

Chad 

Niger 

Algeria 

Mali 

Tunisia 

Nigeria 

Cameroon 

C. A. R. 

Benin 

Togo Ghana 

Burkina Faso 
Barbados 

Dominica 

Côte D’Ivoire 

Liberia 

Sierra Leone 

Guinea Guinea-Bissau 

Senegal 

The Gambia 

Mauritania 

Western  Sahara (Mor.) 

Morocco 

Finland 

Norway 

Estonia 

Latvia 
Lithuania 

Poland 

Romania 

Bulgaria 

Turkey 
Greece 

Czech. 

Hung. 

Italy 
Albania 

Portugal 

France 
Spain 

Aus. 
Switz. 

United Kingdom 

Ireland Ireland 

LYON 

Den. 

Germany 

Neth. 

Bel. 

Cyp. 

Yemen 

Oman 

Saudi        Arabia 

Qatar 

Iran Iraq 

Syria 

Jordan 

Israel 
Leb. 

China 

Mongolia 

Russia 

Afghanistan 

Pakistan 

India 

Sri Lanka 

Maldives 

Nepal 
Bhu. 

Myanmar (Burma) 
Bang. 

Andaman Islands (India) 

Thailand 

Indonesia 

Malaysia 

Brunei 

Philippines 

Taiwan 

Cambodia 

Vietnam 

Laos 

Australia 

Papua New Guinea 

New Zealand 

Fiji 

New Caledonia 

Solomon       Islands 

Kiribati 

Marshall Islands 
Federated States of Micronesia 

Guam (USA) 

Japan 

N. Korea 

Kuril Islands 

Wrangel Island 

Aleutian Islands (USA) 

Novaya Zemlya Jan Mayen (Nor.) Banks Island 

Victoria Island Baffin   Island 

Island of Newfoundland 

Antarctica 

Îles Crozet (France) 

Tasmania 

South Georgia (adm. by UK, claimed by Argentina) 

Falkland Islands (Islas Malvinas) (adm. by UK, claimed by Argentina) 

Kuwait 
Canary Islands (Sp.) 

Sao Tome  & Principe 

Singapore Eq. Guinea 

Faroe Is. (Den.) 

Kazakhstan 

Belarus 

Ukraine 

Moldova 

Georgia 

Armenia Azerbaijan 
Turkmenistan 

Uzbekistan 
Kyrgyzstan 

Yugo. 

Mac. 

Slov. 
Cro. 

Bos. 

Slovak. 

Eritrea  

Tajikistan 

Hawaiian Islands 

Galapagos Islands (Ecuador) 

Mauritius 

Seychelles 

60° 

30° 

0° 

30° 

60° 

180° 150° 120° 90° 30° 0° 30° 60° 90° 120° 150° 

60° 

30° 

0° 

30° 

60° 

60° 

Sweden 

Headquarters France :

Lyon

8. Unsere 

Nieder-

lassungen 

weltweit 



9. Unser Distributor in 

Deutschland 

TESTEM Gesellschaft für Mess- und Datentechnik mbh 

           Hoflach 5      *     D – 82239 Alling 

Fon: +49 8141 889970     *     Fax: +49 8141 889971  

E-Mail: mail@testem.de       *     Internet: www.testem.de  

mailto:mail@testem.de
http://www.testem.de/


Wir danken für Ihre Aufmerksamkeit 


